5. COMPOSIGAO QUIMICA DOS AGOS FERRAMENTA - AISI, SAE, ASTM E NM
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Tipo C Mn P S Si Cr \' W Mo Outros
Min.|[ Max.| Min.| Max.| Max. [Max. [ Min. [ Max.| Min. [ Max. | Min.| Max.| Min. | Max. | Min. | Max. | Elementos
A4 [0,95/1,05|1,80(2,20|0,030]0,030| 0,10 [ 0,70| 0,90 | 2,20 | - - - - 10,90 | 1,40
A5 [0,95/1,05|2,80(3,20|0,030]0,030| 0,10 [ 0,70| 0,90 | 1,40 | - - - - 0,90 1,40
A6 [0,65]0,75|1,80(2,50|0,030]0,030| 0,10 [ 0,70| 0,90 | 1,40 | - - - - 0,90 | 1,40
A7 ]2,00|2,85(0,20(0,80/0,030/0,030| 0,10 | 0,70| 5,00 | 5,75 |3,90| 5,15| 0,50 1,50 | 0,90 | 1,40
A8 [0,50/0,60/0,20(0,50|0,030]0,030| 0,75 | 1,10| 4,75| 5,50 | - - [1,00(1,50 1,15 | 1,65
A9 [0,45]/0,55]0,20(0,50|0,030]0,030| 0,95 | 1,15| 4,75| 5,50 | 0,80| 1,40| - - [1,30] 1,80 | Ni1,25-1,75
A10 |1,25/1,50]1,60|2,10{0,030]0,030( 1,00 | 1,50 - - - - - - 1,25 1,75 | Ni1,55-2,05
D2 (1,40]1,60(0,10(0,60(0,030(0,030| 0,10 | 0,60 11,00/ 13,00/ 0,50( 1,10| - - 0,70 | 1,20
D3 |[2,00]2,35|0,10(0,60(0,030(0,030| 0,10 | 0,60 11,00{13,50) - | 1,001 - |1,00 - -
D4 (2,05]2,40(0,10(0,60(0,030(0,030| 0,10 | 0,60 11,00/ 13,00 0,15| 1,00| - - 0,70 | 1,20
D5 (1,40)1,60(0,10(0,60(0,030(0,030| 0,10 | 0,60 11,00/13,00f - |[1,00| - - 0,70 | 1,20 [ Co 2,50 - 3,50
D6 |[2,00]2,25(|0,20(0,60/0,030(0,030| 0,20 | 0,40 11,00]13,00] 0,15/ 0,30]| 0,60 1,25 - -
D7 |[2,15]2,50(0,10(0,60(0,030(0,030| 0,10 | 0,60 11,50/ 13,50|3,80| 4,40| - - 0,70 | 1,20
o1 10,85(1,00/1,00/1,40]0,030]0,030| 0,10 [ 0,50| 0,40 O,70 - | 0,30|0,40] 0,60 - -
02 10,85(0,95/1,40/1,80|0,030]0,030f - 0,50 - 0,50 - |]0,30| - - - 0,30
Oo6 |[1,25/1,55/0,30(1,10|0,030]0,030| 0,55 [ 1,50 - | 0,30 | - - - - 0,20 0,30
o7 |1,10/1,30(0,20(1,00(0,030/0,030| 0,10 | 0,60 0,35 | 0,85 0,15/ 0,40| 1,00| 2,00 | - 0,30
S1 |0,40(0,55|0,10|0,40|0,030(0,030{ 0,15 | 1,20| 1,00| 1,80 (0,15 0,30( 1,50| 3,00 | - 0,50
S2 10,40(0,55(0,30/0,50|0,030(0,030| 0,90 | 1,20 - - - 10,50| - - 10,30 | 0,60
S4 10,50(0,65(0,60/0,95|0,030(0,030( 1,75 | 2,25| 0,10 | 0,50 [ 0,15| 0,35 - - - -
S5 |(0,50(0,65]0,60|1,00|0,030(0,030| 1,75 | 2,25| 0,10 | 0,50 [ 0,15| 0,35 - - 0,20 1,35
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Mn

S
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Min.

Max.

Min.

Max.

Max.

Max.

Min.

Max.

Min.

Max.

Min.

Max.

Min.

Max.

Min.

Max.

Elementos

H10
H11
H12
H13
H14
H19
H21
H22
H23
H24
H25
H26
H41
H42
H43
A2

A3

0,35
0,33
0,30
0,32
0,35
0,32
0,26
0,30
0,25
0,42
0,22
0,45
0,60
0,55
0,50
0,95
1,20

0,45
0,43
0,40
0,45
0,45
0,45
0,36
0,40
0,35
0,53
0,32
0,55
0,75
0,70
0,65
1,05
1,30

0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,40
0,40

0,70
0,60
0,60
0,60
0,60
0,50
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
1,00
0,60

0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030

0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030
0,030

0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,20
0,20
0,20
0,10
0,10

1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
0,50
0,50
0,40
0,60
0,40
0,40
0,40
0,45
0,45
0,45
0,50
0,70

3,00
4,75
4,75
4,75
4,75
4,00
3,00
1,75
11,00
2,50
3,75
3,75
3,50
3,75
3,75
4,75
4,75

3,75
5,50
5,50
5,50
5,50
4,75
3,75
3,75
12,75
3,50
4,50
4,50
4,00
4,50
4,50
5,50
5,50

0,25
0,30
0,20
0,80

1,75
0,30
0,25
0,75
0,40
0,40
0,75
1,00
1,75
1,80
0,15
0,80

0,75
0,60
0,50
1,20

2,20
0,60
0,50
1,25
0,60
0,60
1,25
1,30
2,20
2,20
0,50
1,40

1,00

4,00
3,75
8,50

1,70

5,25
4,50
10,00

10,00[11,75
11,00[12,75
14,00[16,00
14,00[16,00
17,25/19,00

1,40
5,50

2,10
6,75

2,00
1,10
1,25
1,10

0,30

8,20
4,50
7,75
0,90
0,90

3,00
1,60
1,75
1,75

0,55

9,20
5,50
8,50
1,40
1,40

Co 4,00 -4,50
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Tipo C Mn P S Si Cr \') w W Outros

Min.| Max.| Min.|Max.| Max. | Max. | Min. | Max.| Min. [ Max. | Min.| Max.| Min. | Max. [ Min. | Max. | Elementos
s6 |0,40{0,50 1,20 [1,500,030{0,030| 2,00 | 2,50 1,20 | 1,50 [0,20{ 0,40] - | - |0,30]| 0,50 Niquel
s7 |0,45/0,55[0,20|0,90]0,030{0,030| 0,20 | 1,00 3,00 350 | - |035 - | - [1,30] 1,80 | Min. | Max.
L2 |0,45/1,00]0,100,90{0,030/0,030| 0,10 [ 0,50| 0,70 | 1,20 |0,10/ 0,30 - | - | - [o025| - -
L3 [0,95/1,10]0,25|0,80{0,030/0,030| 0,10 | 0,50| 1,30 | 1,70 |0,10] 0,30 - | - | - - - -
L6 [0,65/0,75]0,25(0,80{0,030]0,030| 0,10 [ 0,50| 0,60 | 1,20 - | - | - | - | - |o050 | 125 | 200
F1 |o095[1,25| - |0,50{0,030(0,030| 0,10 [0,50| - | - | - | - [1,00]1,75]| - - - -
F2 [1,20[1,40]0,10]0,50{0,0300,030| 0,10 [ 0,50| 0,20 [ 0,40 - | - |3,00|4,50]| - - - -
P2 | - |0,10]0,10(0,40{0,030(0,030| 0,10 | 0,40 0,75 | 1,25| - | - | - | - |05 040 | 010 | 0.50
P3 | - [0,10]0,20(0,60|0,030[0,030| 0,10 | 0,40| 0,40 |0,75| - | - | - | - | - - | .00 | 1.50
P4 | - [0,12]0,20(0,60]0,030[0,030| 0,10 | 0,.40| 400|525| - | - | - | - |o040]| 100 - -
P5 [0,06[0,10]0,20 [0,60{0,030|0,030 0,10 | 0,40| 200|250 - | - | - | - | - ; - ] 035
P6 [0,05[0,15]0,35[0,70{0,030|0,030 0,10 | 0,40| 125|175 - | - | - | - | - . [ 325 375
P20 |0,28[0,40(0,60 [1,000,030[0,030| 0,20 | 0,80 1,40 | 2,00 - | - | - | - |030]055| - -
P21* |0,18[0,22[0,200,40{0,030{0,030| 0,20 | 0,40 0,20 | 0,30 |0,15{ 0,25 - | - | - - [ 390 | 425

* Contém Aluminio: 1,05 - 1,25%
Composicao Quimica (%)

_ C Mn Si P | S Cr v W][Mo|Cu Ni

TiPo . [Max | Min.|Max| Min.| Max. | Max. |Max. | Min. | Max. |Min.|Max| Max.| Max. | Max. | Max.

w1 | a | a |0,10]0,40{0,10] 0,40 [0,030[0,030] - [0,15| - [0,10{0,15]|0,10] 0,20 | 0,20

w2 | b | b |0,10/0,40|0,10| 0,40 [0,030[0,030| - |0,15|0,15/0,35|0,15]| 0,10 0,20 | 0,20

w5 [1,05(1,15/0,10/0,40{ 0,10| 0,40 |0,030[0,030| 0,40 | 0,60 | - [0,10|0,15| 0,10 0,20 | 0,20
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